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Utricularia-Turionen (Winterknospen) aus dem Interglazial von
Zeifen/Oberbayern

Von WALTER JUNG!)

Mit 1 Abbildung und Tafel 6—8

Zusammenfassung

Unter den vielen Tausend pflanzlicher Grofireste aus dem letztinterglazialen
Seeton von Zeifen/Oberbayern fand sich eine kleine Anzahl stark behaarter,
knospenartiger Gebilde, welche erst jetzt als Turionen einer Utricularia-Art (sehr
wahrscheinlich U. australis R. Br.) erkannt werden konnten. Es ist dies {iberhaupt
wohl der erste Fossilnachweis solcher Uberwinterungsorgane.

Summary

In the Eemian of Zeifen/southern Bavaria a number of hairy bud-like sub-
jects was found some years ago. But now it was possible to determinate these
fossils as winter-buds (turions) of the genus Utricularia L. That may be the first
evidence of those plant fossils.

Bei der paliobotanischen Bearbeitung der Magnofossilien aus der interglazia-
len Kalkgyttja von Zeifen/Oberbayern (Junc, Beuc & Denm 1972) blieb unter
den Zehntausenden von Resten ein verhiltmismifig kleiner Prozentsatz unbestimm-
bar. Teils waren diese Fossilien sehr schlecht erhalten, teils fehlten die fiir eine ein-
wandfreie Bestimmung wichtigen Merkmale. Vor allem derartig erhaltene Unika
entzogen sich einer Ansprache. Ein Typ war unter diesem indeterminablen Material
jedoch, auf den all diese Einschrinkungen nicht zutrafen: Es lagen davon iiber zwei
Dutzend Specimina vor, die Fossilien zeichneten sich durch eine vorziigliche Erhal-
tung aus und das Aussehen war tiberaus charakteristisch.

Thr auffilligstes Merkmal war die dichte, beinahe filzige Bedeckung mit gelb-
lich-weiflen Haarbiischeln (Taf. 6—8). Der Aufbau aus kleinen Schiippchen verlieh
den im Mittel 3—4 mm, maximal 5 mm groflen, rundlich-ovalen Resten ein knos-
pendhnliches Aussehen. In vielen Fillen war an der Basis ein Stielchen zu erkennen
(Taf. 6/2). Da jedoch keines der in Zeifen durch Pollen, Samen, Friichte oder Blit-
ter nachgewiesenen Geholze derartige Knospen besafl, gelang die systematische Zu-

1) Prof. Dr. W. Jung, Institut fiir Paliontologie und historische Geologie der Univer-
sitdt Miinchen, Abteilung fiir Paliobotanik, Richard-Wagner-Str. 10, 8000 Miinchen 2.
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ordnung nicht. Das Vorkommen von winzigen, beinahe kreisrunden Gebilden
(Taf. 7/1) an einer der ,Knospen® machte das ganze noch unerklarlicher. Fiir eine
Zugehorigkeit zur Gattung Quercus, bei der bekanntermaflen verbreitet Buschel-
haare auftreten und welche um Zeifen wihrend des letzten Interglaziales zeitweise
hiufig gewesen sein muf}, fehlten andere unzweifelhafte Hinweise.

Das Hinzuzichen versicrter Fachkollegen aus der Rezentbotanik zeitigte
cbenfalls kein Ergebnis. Daher blieben die Gebilde in der oben bereits zitierten Mo-
ncgraphie {iber das Zeifener Interglazialvorkommen unerwihnt. Jedoch bedeutete
dies nicht ein Aufgeben der Bestimmungsversuche. Eine erneute Mazeration eines
Excmplars brachte die Erkenntnis, dafl die Einzelschuppen nicht ungeteilt, sondern
palmat eingeschnitten sind und die zwei- bis zehngliedrigen Haarbiischel an den
Rindern der linglich-linealen Blattsegmente stehen (Abb. 1).

Ausgehend von der Uberlegung, dafl unter den krautigen Pflanzen vor allem
Wasserpflanzen hiufig zerschlitzte Blatter aufweisen, fiihrte das Durchmustern der
curopiischen Flora zur Gattung Utricularia L. Bei dieser kommen sogenannte ,, Hi-
bernakeln® vor, knospenartig gestauchte Sproflabschnitte, welche zum Uberdauern
der winterlichen Jahreszeit oder anderer ungiinstiger Lebensabschnitte dienen. Diese
auch , Turionen® genannten Organe werden wenigstens fur einen Teil der europii-
schen Arten als stark behaart beschrieben (Gruck 1936, S. 432 ff., Casper 1974,
S. 506 ft.). Ein Vergleich mit rezentem Herbarmaterial in der Botanischen Staats-
sammlung zu Miinchen ergab dann Gewiflheit: Die Fossilien aus dem Zeifener In-
terglazial sind tatsichlich Turionen cines Wasserschlauches. Die oben angesproche-
nen ,winzigen, beinahe kreisrunden Gebilde® sind Fangblasen-Rudimente.

Etwas schwierig gestaltete sich die Spezies-Bestimmung. Nicht nur die allbe-
kannte Vielgestaltigkeit der vegetativen Organe bei Wasserpflanzen, sondern auch

Abb. 1: Utricularia anstralis R. Br., palmates Schuppenblatt einer Winterknospe mit Haar-
biischeln; Riff/Wiirm-Interglazial von Zeifen/Obb.; %35 (1962 VII 74).
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der Umstand war hinderlich, dafl zwar n den Beschreibungen Form, Grofle und
Behaarung der Turionen vermerkt sind, diese Merkmale aber nur ganz selten als
Diagnostica fiir die Arttrennung gebraucht werden.

Zunichst kommen von den sechs europiischen Arten mit Winterknospen —
mit dem Vorkommen auflereuropdischer Arten braucht im letzten Interglazial in
aller Regel nicht gerechnet zu werden — U. minor und U. bremii keinesfalls in Be-
tracht. Thre Turionen sind kahl. Von den verbleibenden zeichnet sich U. intermedia
durch rundliche, gekerbte Knospenblittchen mit auffallend breiten Endsegmenten
aus. Da an unserem Material die Blattabschnitte deutlich langlich, die Bldttchen
insgesamt tief geteilt sind, scheidet auch diese Art aus. Gleiches ist zu sagen von
U. ochrolenca, deren Hibernakeln zwar in der Grofle entsprichen, aber rundlich-ku-
gelig sind. Auflerdem sind auch hier die Bldttchen nur eingekerbr. Zudem tragen nach
Gruck (1906, S. 126), dem wir die umfassendste Erdrterung unseres Themas ver-
danken, die Haarpapillen dieser Art maximal nur 7 Trichome, im Mittel deren 5.
Somit blieben fiir einen Vergleich mit dem Fossilmaterial nur mehr die zwei rest-
lichen Arten U. vulgaris und U. austrelis tibrig. Freilich werden mitunter, vor allem
in dlterer Literatur, beide Arten nicht als spezifisch verschieden angeschen. Demzu-
fclge behandelt auch MeisTer (1900, S. 12) in scinem Bestimmungsschliissel fiir
Utricularia-Turionen beide Arten zusammen, so daf sein Schliissel hier nicht wei-
terfiihre. Es standen deshalb wiederum fast nur die Angaben bei Griick (1906) als
Bestimmungsgrundlage zur Verfigung. Nach ihm lassen sich in der Grofle, in der
Zahl der ,Stachelhidrchen je Blischel und in der Form der Blittchensegmente Un-
terschiede zwischen den zwei genannten Arten feststellen.

Am hiufigsten wird auch von anderen Autoren die Grifle als Unterscheidungs-
merkmal genannt. So schreibt Gruck (S. 111) iiber die Winterknospen von
U. australis: ,Die Turionen selbst sind denen von Utricularia vulgaris habituell
dhnlich, aber im Durchschnitt, wie mir scheint, kleiner“. Nach thm schwankt bei
U. australis der Wert fiir den grofiten Turio-Durchmesser zwischen 1,8 und 18 mm,
bei U. vulgaris zwischen 3 und 18 mm. Wihrend sich bei anderen Autoren, z. B. bei
ABROMEIT (1938, S. 580) dhnliche Aussagen finden, erscheinen anderswo, z. B. bei
SEITHE (1972, S. 1339), die Groflendiffercnzen weniger relevant; ja sogar umgekehr-
te Angaben, wie in der ,Illustrierten Flora von Mitteleuropa“ (Casper 1974,
S. 540; Druckfehler?) sind zu lesen. Die fiir das Interglazial-Material gefundenen
Werte der 19 meflbaren Hibernakeln liegen zwischen 2 und 5 mm, sprechen dem-
nach — folgt man Grick als dem erfahrensten Gewihrsmann — fiir U. australis.
Ebenso verhilt es sich bei der Zahl der Haare je Papille. GLick nennt hierfiir bei
U. australis die Maximalzahl 13, bei U. vulgaris aber nur 6. Die beigegebenen Ab-
bildungen lassen deutlich erkennen, daff die Turionen aus dem interglazialen See
von Zeifen bis 10 Haare je Biischel besitzen (Taf. 8). Hinsichtlich der Form der
Bldttchensegmente ist zu konstatieren, dafl diese bei U. australis und dem fossilen
Wasserschlauch langlich-lineal und apikal zugespitzt sind, bei U. vulgaris (GLuck
1906, LuTtHER 1939/40) dagegen stumpf enden. Ungliicklicherweise kann gerade
hier das Herbarmaterial aus der Bayerischen Staatssammlung wenig helfen. Erstens
liegt von U. australis zu wenig reifes Turionenmaterial vor; zweitens ist auf iltere
Bestimmungen z. T. nicht Verlaf}, weil beide zur Diskussion stehende Arten recht
hiufig miteinander verwechselt wurden (POEVERLEIN 1913/1914, TAYLER 1972).

So ist das Ergebnis der morphologischen Analyse, daff mit grofer Wahrschein-
lichkeit die Fossilreste zu U. australis gehdren.
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Es wire jetzt noch zu priifen, ob vielleicht die Vergesellschaftung der fossilen
Utricularia und der Zeitpunkr ihres Auftretens wihrend des Interglazials sich als
zusitzliche Bestimmungshilfe anbietet. Es ist doch namlich sehr auffillig, daf im
Material der Grabung 1963, bei der die horizontierte Probenentnahme am weit-
gchendsten differenziert war, von insgesamt 15 gefundenen Turionen 9, das sind
609, aus der Profilzone 11 stammen, also aus dem idltesten Abschnitt der Birken-
Kiefernzeit, daf ferner dem Abschnitt der Birken-Kiefer-Dominanz insgesamt
(Profilzonen 11—IV) sogar 80%y aller Utricularia-Nachweise aus dem Material
1963 und 1962 zugehdren. Aus jiingeren Abschnitten als der dlteren Eichen-Misch-
wald-Zeit (Profilzonen V u. VI) liegen dagegen gar keine Funde vor. Dies ist ein
Verhalten, wie wir es auch fiir Tilia tomentosa und Crataegus pentagyna gefunden
haben (Junc, BEuc & Denm 1972, S. 94/95). Es scheint weiterhin bedeutungs-
voll, daf unter den mit Utricularia zugleich nachgewiesenen Hydrophyten die Ar-
ten Potamogeton natans und Najas intermedia ebenfalls das Maximum ihres inter-
glazialen Auftretens in der Birken-Kiefern-Zeit haben (Jung, Bruec & Drmnm,
Abb. 3). Aus dieser Tatsache hat der Verfasser u. a. eine groflere Nihrstoffarmut
des frithen Zeifener Interglazialsees abgeleitet. Von den in Frage kommenden Was-
scrschlaucharten vertrigt aber U. australis anscheinend am ehesten oligotrophe und
alkalische Wasserverhiltnisse (LuTHER 1938/40, FLLENBERG 1963, S. 390, CASPER
1974). Eine Bestimmung als U. australis wiirde ferner die in der Gegenwart auffil-
lige Bindung dieser Art an Potamogeton natans (CASPER, S. 541) nahelegen.

Besonders muf in diesem Zusammenhang aber darauf hingewiesen werden,
dafd gerade der friiheste Interglazial-Abschnitt von Zeifen anscheinend durch hohe
Sommertemperaturen (Vorkommen von Tilia tomentosa!), damit durch eine hohe
sommerliche Erwidrmung des Wassers gekennzeichnet war. Und ME1sTER (1900) hilt
U. australis geradezu fiir eine blofle Warmwasserform der U. wvulgaris! Dieses
Wirmebediirfnis kommt auch in der heutigen europiischen Gesamtverbreitung von
U. australis zum Ausdruck. Thr Arcalschwerpunke liegt im stidlichen Mitteleuropa,
in Stid- und Westeuropa. Unsere Pflanze reihte sich damit ein in die Gruppe der fur
Zeifen nachgewiesenen subatlantisch-submediterranen Elemente (Jung, Bruc &
Denm 1972, S. 86). Auch auf der Basis der geobotanischen Analyse ist also der Was-
serschlauch von Zeifen am chesten als Utricularia australis R. Br. (= U. neglecta
Lenm.) zu bestimmen.

Die Anzahl der fiir das Interglazial von Zeifen festgestellten Arten bzw. Gat-
tungen erhohe sich jetzt auf 184, die der nachgewiesenen Angiospermenfamilien auf
58.

Soweit zu schen, ist der hier mitgeteilte Fund von Utricularia-Hibernakeln
der erste Fossil-Nachweis solcher Organe. In der Literatur werden fast ausschliefi-
lich nur quartire Pollenfunde mitgeteilt (fide STraka in Casper). Ein angeblich
saltdiluvialer® Rest aus Norddeutschland, wohl ein mit Fangblasen besctzter vege-
tativer Sproff, fand zwar Beriicksichtigung im ,Lehrbuch der Paldaobotanik® von
H. PoTtonif (1921, S. 403), wurde von da — ebenfalls ohne nihere Ortsangabe —
in die neuere Literatur ibernommen, lieR sich aber auch mit Hilfe der zentralen Got-
tinger ,Kartei fiir die vegetationsgeschichtliche Kartierung® nicht lokalisieren und
iberpriifen (Mitteilung Prof. H.-J. Beug, Gottingen).

Fiir die Bereitschaft, bei der Bestimmung des Zeifener Dubiums zu helfen, danke ich
folgenden Kollegen: Ti. Eckrarpt (Berlin), K. MAGDEFRAU (seinerzeit Tibingen, jerzt
Deisenhofen b. Miinchen), H. MerxmiLiER (Miinchen) und J. PoeLt (seinerzeit Berlin,
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jerzt Graz); fur anderweitige Hilfe bin ich Prof. Dr. H.-J. BEuc (Gottingen) verpflichtet.
Die beigegebenen Photographien fertigten dankenswerterweise Dipl.-Biol. H. ThiELE
(Durchlicht) und unser Institutsphotograph M. DressLEr (Auflicht), sowie Frau M. WERNER
vom Miinchner Universititsinstitut fir Allgemeine und Angewandte Geologie (Stereoscan-
Aufnahmen).
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Tafelerklarungen

Die in Klammern beigefiigten Ziffern sind Inventarnummern der Bayerischen
Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie, Miinchen.

Tafel 6
Alle Figuren X 20

Fig. 1—+: Utricularia australis R. Br., Rify/Wiirm-Interglazial, Zeifen (Oberbayern)
Turio (1962 VII 69)

Turio mit deutlicher Trennarbe an der Basis (1962 VII 52)

Turio (1962 VII 57)

Turio mit basaler Trennarbe; die Knospennatur ist gut erkennbar (1962 VII 59)

+ W =
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Tafel 7
Alle Figuren X 20

Fig. 1 u.3: Utricularia anstralis R. Br., Ril/Wiirm-Interglazial, Zeifen (Oberbayern)
t: Turio, bei > ist eine rudimentire Fangblase zu erkennen (1962 V11 56)
3: Turio, besonders stark behaart (1962 VII 58)

Fig. 2: Utricularia vulgaris L., rezent, Haselbacher Moor (Schwaben); Turio

Tafel 8
Scan-Aufnahmen

Fig. 1—2: Utricularia australis R. Br., Rify/ Wiirm-Interglazial, Zeifen (Oberbayern)
1: Turio-Oberfliche, X 68 (1962 VII 60)
2: Ein Haarbiischel aus Figur 1, %275
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